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Wstęp

1 Wstęp

Niniejsza Propozycjo wymogów ogó|nego stosowonio (da|ej: Propozycja), to dokument zawierający
rozstrzygnięcia merytoryczne dotyczące wymogów technicznych, wynikających z Nc RfG1,
pod|egających zatwierdzeniu przez właściwy organ regulacyjny, do których opracowania operatorzy
systemów Dystrybucyjnych zosta|i zobowiązani iako Właściwi operatorzy systemów (d|a modułów
przylączanych do sieci w|aściwego operatora). Wymogi te opracowane zostały przez PsE s.A.
i pod|egały procesowi konsu|tacii z osD oraz opiniowania z innymi uczestnikami rynku.

Następnie PsE s.A. udostępniły opracowane Wymogi na swojej stronie internetowej Wraz
z upoważnieniem do ich Wykorzystania przez operatorów systemóW dystrybucyjnych (oSD) w ce|u
przedloźenia ich do zatwierdzenia przez Prezesa Urzędu ReguIacji Energetyki. W przypadku
przed|ożenia przez osD do Prezesa URE propozycji wymogów zgodnych z opub|ikowanymi przez PsE
5.A', przyjmuje się, że wymogi te zostaty skonsu|towane/uzgodnione/opracowane w porozumieniu
z OSP.

Jeś|i nie wskazano inaczej, ańykuły w niniejszym dokumencie odnosza się do artykułów
z NC RfG.

W poniższei tabe|i przedstawiono skróty wykorzystane w niniejszej Propozycji, które nie są
zdefiniowane bezpośrednio w NC RfG. W pozostałym zakresie skróty ipojęcia użyte
w Propozycii są zgodne z definicjami okreś|onymi w Nc RfG.

Modul Wytwarzania Energii (ang. PGM - Power Generating Module)

Modul Parku Energii (ang. PPM - Power Park Modulel

Praca modulu wytwarfania energii na potrzeby Własne

1 Rozpoządzenie Komisji (UE) 20L6/637 z dnia 14 kwietnia 2015 r. ustanawiające kodeks sieci dotyczący
wymogów w zakresie przy.lączenia jednostek wytwórczych do sieci, Dz'U. UE z z7.4.20!6 L112l1 (Nc RfG).

sp l c l , r l iś i !

..-.zź1

ZdoIność do pozostania w pracy podczas zwarcia (Fau|t Ride Through)

Krajowy System Elektroenergetyczny
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stosowania, oprocowone przez włościwego os

2 Wymogi ogólnego stosowania, opracowane przez właściwego oS

Artykuł 13 ust. 6 - zdalne sterowanie PGM

> Podmiot odpowiedziaIny: właściwy oS

Wymaga się od PGM przystosowania do zda|nego sterowania przez Właściw€go os obiektem

w zakresie zaprzestania generacji mocy czynnej. Standardy te|ekomunikacyjne okreś|a w|aściwy o5.

Artykuł 14 ust. 2 lit. b - zda|ne sterowanie PGM typu B
} Podmiot odpowiedziaIny: właściwy oS

Wymaga się zdo|ności PGM do zda|nego sterowania obiektem w zakresie redukcji mocy czynnej

na polecenie właściwego os. Wymóg redukcji pozostaje aktywny róWnież w przypadku, gdy źród|o

energii pierwotnejiest niewystarczające do osiągnięcia zadanej wartości ograniczenia.

W ceIu umoż|iwienia zdaInego sterowania generowaną mocą czynną poprzez dodatkowe urządzenia

na|eży spełnić standardy teIekomunikacyjne okreś|one iopubIikowane przez wtaściwego o5.

Artykuł 14 ust. 5 |it. d pkt (i} - wymiana danych

> Podmiot odpowiedzia|ny: właściwy os

WymaBane jest, aby właścicie| zakładu Wytwarzania energii zapewnił zdo|ność modułu wYtwarzania

energii do wymiany informacji w czasie rzeczywistym:

. typu B z Właściwym os

o typu c i D z Właściwym os oraz osP.

Artykuł 14 ust. 5 |it. d pkt (ii) - wymiana danych czasu rzeczywiste8o

> Podmiot odpowiedzia|ny: wlaściwy oS

zakres danych czasu rzeczywistego powinien obeimować co najmniej:

o położenie łączników |iniowych w punkcie przytączenia; oraz

. rozpływy mocy czynnej i biernej, prąd i napięcie w punkcie przyłączenia

Wlaściwy os W porozumieniu z osP ma prawo wymagać szerszego zakresu wymienianych informacji

w czasie rzeczywistym, niezbędnych do p|anowania i prowadzenia pracy systemu'

Artykuł 15 ust. 2 |it. a - automatyczna regu|acja mocy

> Podmiot odpowiedziaInv: Właściwy os

okres, w.ciągu którego musi zostać osiągnięta zmodyfikowana wartość nastawy mocy czynnej nie może

być d|użsfy niż 15 min.

Dokładność regulac'ii powinna być nie mniejsza niż 1% wartości mocy maksymaInej dIa synchronicznych

modu|óW wytwarzania energii oraz 2/o mocy zadanej d|a modułów parku energii.

Artykuł 15 ust. 2 |it. b - manua|na regu|acia mocy

> Podmiot odpowiedzia|ny: właściwy 05 
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Wymogi ogÓlnego stosowonio, opracowąne przez Włdściwego os

okres, W ciągu którego musi zostać osiągnięta zmodyfikowana Wartość nastawy mocy czynnej, gdy
urządzenia automatycznej reguIacji nie dzialaią, nie może być d|uższy niź 30 min od momentu wydania
poIeceni; przez Właściwego operatora systemu. Dokładność reguIacji powinna być nie mniejsza niz2o/o
wa rtości mocy maksymaInej dIa synchronicznych modułów wytwarza nia e nergii oraz 5% mocy zadanej
dIa modu|ów parku energii.

Artykuł 15 ust. 2 |it. g pkt (ii) - sygnaĘ do monitoringu FSM
> Podmiot odpowiedzia|ny: właściwy os i osP

W przypadku uczestniczenia danego modułu PGM w procesie reguIacji częstotIiwości FsM dodatkowe
sygnaĘ, które majq być przekazywane przez moduł Wytwarzania energii za pomocą urządzeń
monitorowania i urządzeń rejestrując.ych, w ceIu weryfikacji działania rezerwy odpowiedz
częstotIiwościowe.i mocy czynnej obejmują co najmniej:

- |okaIną częstotIiwość |ub prędkość obrotową;

. tryb pracy PGM (tj. tryb LFSM.U/LFSM-o, PPW oraz praca Wyspowa - jeźe|i PGM iest do niej
przystosowany),

przy czyń na etapie przyłączania obie|(u do sieci |ub rozpoczęcia Wykorzystania przez os zdo|ności
PGM do regu|acji częstot|iwości w systemie, właściwy oS W porozumieniu z oSP okreś|a dodatkowe
sygnały niezbędne d|a monitorowania, przy uwzg|ędnienia techno|ogii wytwarzania.

Artyku| 15 ust.3 - zabezpieczenia napięciowe
> Podmiot odpowiedzia|ny: w|aściwy 05

WarunkidIa rzeczywistego od|ączenia modułóW PGM:

JeżeIi właściwy os, W porozumieniu z osP postanowi o dopuszczeniu, ze wzg|ędów systemowych, do
stosowania tych zabezpieczeń, Wówczas wartości progowe napięć w punkcie przy|ączenia, przy których
może nastąpić automatyczne odlączenie obiektu powinny być skore|owane z wańościami granicznymi
napięć dopuszczaInymi przez w|aściwego os w sieci sN, którą zarządza, tj.:

. nastawa zabezpieczeń podnapięciowych powinna być niższa niź minimaIna wańość napięcia,
przy której PGM powinien zachować zdoIność do pracy w sieci

. natomiast nastawa zabezpieczeń nadnapięciowych powinna być wyższa niź maksyma|na
Wańość napięcia, przy którei P6M powinien zachować zdoIność do pracy w sieci.

zabezpieczenia napięciowe w punkcie przyłączenia nie powinny być aktywne, o i|e nie są
Wykorzystywane do przygotowania jednostki do obrony/odbudowy KsE np' poprzez wyprzedzające
przejście do PPW. Nie powinny być WykorzYstywane do ochrony PGM przed uszkodzeniami _ temu
s|użą zabezpieczenia insta|owane bezpośrednio na urządzeniu, o których mowa w art. 14 ust. 5 |it b
pkt .( i i i ) .

UstaWienia poziomów napięć działania zabezpieczeń są usta|ane indywidualnie jako specyficzne d|a
o biektu.

Artykuł 15 ust. 5 |it. c pkt (iii) - praca na potrzeby Własne
} Podmiot odoowiedzia|nv: właściwv o5
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Minima|ny wymagany czas pracy na potrzeby Własne modulów Wytwarzania energii niezdo|nych
do szybkiei resynchronizacji jest ustaIany indywiduaInie uwzg|ędniając techno|ogię wykonania, przy

czym czas ten nie może być krótszy niż z godziny.

Praca na potrzeby własne nie może być przerwana po przekroczen|u okreś|onego powyżej

minimaInego 2 godzinnego Iimitu czasowego, o i|e da|sza je8o praca nie zagraża bezpieczeństwu pracy

Iudzi i urządzeń.

Dłuższy czas pracy na potrzeby wlasne będzie wymagany, w ramach odrębnych usta|eń, od modu|ów
PGM przewidzianych do wykorzystania w procesie obrony i odbudowy KsE, w szczegó|ności
przystosowanych do pracy wyspowej.

Artykuł 15 ust. 6 |it. a - stabi|ność kątowa
> Podmiot odpowiedzia|ny: w|aściwy oS

synchroniczne moduły wytwarzania energii muszą być wyposażone w zabezpieczenia reagujące na
poś|izg biegunów wirnika, w którym Wie|kością kryterialną jest impedancja. Dopuszcza|ne jest

zastosowanie innego, róWnoważnego zabezpieczenia do wykrywania utraty stabiIności kqtowej.

Artyku| 15 ust. 6 lit. b pkt (i) - rejestrator zwarć
> Podmiot odpowiedzia|ny: właściwy 05

o i|e wlaściwy os nie postanowi inaczej zakłady wytwarzania energii muszą być wyposaźone
W instalację zapewniającą rejestrację ksztattu faIi napięcia i prądu podczas usterek/zwarć
i monitorowanie zachowania dynamicznego systemu f dokładnością (d|a wartości nominaInych
w stanie ustalonym):

. napięcie - dok|adność 0,5oń,

o prąd - dok|adnośćo,5%,

. moc czvnna - d okładność L,0%,

o moc bierna - dokładność 1,0%,

. częstotliwość _ dokładność 0,02%.

Rejestrować na|eży wańości chwi|owe prądu i napięcia z częstością zapisu iz synchronizacją czasu
wymaganą przez w|aściwego oS.

Artykuł 15 ust' 6 |it' b) pkt (ii) - kryteria wyzwa|ania iwie|kości próbek

> Podmiot odpowiedziaIny: właściwy 05

o i|e nie zostanie okreś|one inaczej, proponu'e się przyjąć do usta|eń z właścicie|em zak|adu
Wytwarzania następujące wańości progów wyzwa|ających rejestrację:

. d|a napięcia (wańość skutecz na jed nookresowa aktua|izowana co 10 ms w pomiarowym oknie
przesuwnym):

a) d|a sieci o napięciu 220 kV i 110 kV: Unrvs <0,9 pu |ub Unvls >1,118 pu,

b) d|a sieci o napięciu poniżej 110 kV: Unvs <0,9 pu |ub Unr.łs >1,1 pu

o dla częstot|iwości:

f< 49,8 Hz lub f>50,2 Hz. ;  ,  1. .  .  . .  ^,.1.r i1h,," , , ,  . , i i i , ,c ,  J" ,r l
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wymogi ogólnego stosowonio, oprdcowone przez włościwego 05

Artykuł 15 ust. 5 lit. b) pkt (iii) - alarm oscy|acji
> Podmiot odpowiedzia|ny: właściwy oS

W ramach wykryWania słabo t|umionych oscylacji mocy, przyjęto monitorowanie oscylacii
o częstot|iwości od 0'1 Hz do 5 Hz, irównocześnie proponuje się zastosowanie następuiących progów
wyzwaIających rejestrację oscy|acji (zak|ada się jednoczesne przekroczenie progów 2 wańości}:

. ampf itudy oscyladi - Awz$l > 2%

gdzie AwzBl=A/P, A - amplituda oscylacji [MW], P - moc czynna generatora IMW]

. Współczynnika t|umienia.ś < 5%

gdzie: {=(A1-A2)/A1, A1, 42 - kolejne amplitudy oscylacji

zaproponowane podejście nie wyk|ucza stosowania rejestracji ciągłej, poddanej obróbce, w trakcie
którei zośtaną zidentyfikowane przekroczenia usta|onych progów.

Artykuł 15 ust. 5lit. b) pkt (iv) - protokoły komunikacyjne
> Podmiot odpowiedzia|ny: właściwy os

ModeIe symuIacyjne, które odpowiednio odzwiercied|ają zachowanie modu|u wytwarzania energii
zaróWno.W stanie usta|onym, jak idla symuIacji dynamicznych (składowa 50 Hz) |ub w krótkotrwałych
symu|acjach e|ektromagnetycznych powinny być zgodne ze standardem cGMEs 2.4.15, o i|e nie
uzgodniono inaczej między właścicie|em zak|adu wytwarzania energii, właściwym oS ioSP.

Artykuł 15 ust. 6 |it. c pkt (iii) - mode|e symu|acyine
> Podmiot odpowiedzia|ny: właściwy 05

Na wniosek właściwego operatora systemu, WłaścicieI zakładu wytwarzania energii musi 2apewniać
mode|e symu|acyjne' ModeIe symu|acyjne, które odpowiednio odzwierciedIają zachowanie modułu
wytwarzania energii zarówno w stanie usta|onym, jak i d|a symu|acji dynamicznych (sk|adowa 50 Hz)
Iub w krótkotrwałych symu|acjach e|ektromagnetycznych powinny być zgodne fe standardem cGMEs
2.4.15 lub nowszym, o ile OS w koordynacji z OSP nie postanowili inaczej.

Artykuł 15 ust. 6 |it. e - prędkość zmian mocy
} Podmiot odpowiedzia|ny: właściwy o5

Jeże|i właściwy operator systemu iwłaściciel modufu wytwarzania energii w porozumieniu z osP nie
uzgodnią inaczej, to minimaIne i maksymaIne wa rtości gra niczne prędkości zmiany generowanej mocy
czynnej (wartości graniczne zmian) zarówno w zakresie dodatniej, iak i ujemnej zmiany generowanej

mocy czynnei modulu wytwarzania energii, z uwzg|ędnieniem specyfiki techno|ogii napędu
podstawowego, mieszczą się W zakresach podanych w poniższej tabeli.

Rodraj modulu wytwa.zania energii
Graniczne prędkości zmiany generowanej mocy

czynnej w kierunku ujemnym idodatnim
{% mocy maksyma|nei / minutęl

jednostki cieplne (węgieI kamienny) 4 + 6

jednostki ciepIne (węgieI brunatny) 3 i 4
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wymogi ogólnego stosowania, opracowone przez właściwego os

jednostki cieplne gazowe (obieg
zamknięty) 5 i 8

jednostki cieplne gazowe (obieg
otwarty) L2+20

jednostki cieplne napędzane
silnikiem spalinowym 80 + 100

jedngstkiwodne 4 0 + 5 0

jednostki wiatrowe 90 i 100

jednostki fotowoltaiczne 90 + 100

Podane w tabe|i Wańości granicznych prędkości zmian mocy czynnej oznaczają wańości średnie
prędkości fmiany obciqżenia bazowego w zakresie od minimum technicznego do mocy maksyma|nej
PGM. W uzasadnionych technicznie przypadkach, dla jednostek cieplnych w zakresie od 0,9 mocy
maksyma|nej do 1,0 mocy maksymaInej dopuszcza się mniejsze graniczne prędkości zmian mocy
czynnej, które muszą być uzgodnione z wtaściwym oS w porozumieniu 2 osP.

Artykuł 16 ust. 2 lit. c - zabezpieczenia napięciowe
> Podmiot odpowiedzia|ny: Właściwy os, w porozumieniu z osP

Jeże|i właściwy 05, w porozumieniu z osP postanowi o dopuszczeniu, ze Wzg|ędów systemowych, do
stosowania zabezpieczeń, Wówczas wartości progowe napięć w punkcie przy|ączenia, przy których
może nastqpić automatyczne odłączenie obiektu powinny być skoreIowane z Wartościami 8ranicznymi
zdefiniowanymi dla nastaw podnapięciowych i nadnapięciowych (na podstawie art. 16 ust. 2 |it. a pkt
(i)) d|a PGM przyłqczonych do sieci 110 kV i wyżei oraz okreś|onymi przez właściwego oS d|a PGM
przyłqczonych do sieci o napięciu niższym niż ].10 kV, tj.:

. nastawa zabezpieczeń podnapięciowych powinna być niższa niż minimaIna wartość napięcia,
przy którei PGM powinien zachować zdo|ność do pracy w sieci;

. nastawa zabezpieczeń nadnapięciowych powinna być Wyższa niź maksyma|na wańość
napięcia, przy której PGM powinien fachować zdoIność do pracy w sieci'

zabezpieczenia podnapięciowe w punkcie przyłączenia nie powinny być aktywne, o i|e nie są
wykorzystywane do przyBotowania PGM do obrony/odbudowy KsE np. poprzez wyprzedzajqce
przejście do PPW. Nie powinny być wykorzystywane do ochrony PGM przed uszkodzeniami _ temu
służą zabezpieczenia insta|owane bezpośrednio na urządzeniu, o których mowa w art' 14 ust.s |it. b)
pkt (iii). Ustawienia d|a automatycznego od|ączania PGM są usta|ane indywidua|nie 'iako nastawy
specyficzne dla obiektu.

Artykuł 16 ust. 4 |it. d - warunki synchronizacji
> Podmiot odpowiedziaIny: w|aściwy oS

o i|e z wlaścicie|em zakładu wytwarzania nie uzgodniono inaczej okreś|a się następujące wymogi
dotyczqce synchronizacji z siecią :

(i} napięcie, przy czym uzgodniona różnica napięć powinna być w zakresie od 0% do +5% napięcia
sieci;

(ii) częstot|iwość, przy czym uzgodniona różnica częstotliwości nie powinna być większa niż
0,067 Hz:

i . .] ' ' l . . . . . i ,  '  
" 
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(iii) zakres kąta fazowego, przy czym uzgodniona różnica kąta fazowego powinna być w zakresie od
0. do +10", przy czym zna k ,,+,,oznacza wyprzedzenie fazy generatora Wzg|ędem sieci;

(iv) ko|ejność faz (sprawdzenie ko|ejności faz przed synchronizacją};

(v) odchy|enia napięcia i częstot|iwości - synchronizacja powinna być moż|iwa w zakresie
częstotIiwości sieciwynika.iących z zapisów Art. 13 ust 1 |it a} oraz W zakresie napięć:

. zdefiniowanych w ań. 16 ust. 2. |it. a. pkt (i) d|a PGM przyłączonych do sieci u0 kV i wyżej),

. okreś|onych przez w|aściwego os (d|a PGM przy|ączonych do sieci o napięciu niższym niż
110 kv).

Artykuł 17 ust. 2 |it' a - moc bierna
> Podmiot odpowiedziaIny: właściwy oS

Jeźe|i właściwy os nie okreś|i inaczej, synchroniczny moduł wytwarzania energii, przy generowanej

maksymalnej mocy czynnej musi mieć zdoIność do zapewnienia (na zaciskach urządzenia) mocy biernej
ze współczynnikiem mocy w fakresie cosQ=0,85 w kierunku produkcji mory biernej icos9=9,95
w kierunku poboru mocy biernej. Przy Benerowanej mocy czynnej poniżej mocy maksyma|nej
(P<Pmax), synchroniczny moduł wytwarzania energii musi mieć zdolność do generacji mocy bierne'j
(Mvar) w zakresie wynikającym z wykresu kolowego zdo|ności P-Q synchronicznego modułu
wytwarzania energii.

Artykuł 18 ust. 2 |it. b pkt. (i l,( i i),(i i i) - moc bierna
> Podmiot odpowiedziaIny: właściwy 05

zdoIność synchronicznego modułu wytwarzania ener8ii typu D przlączonego do sieci 110 kV i powyżej,

do generac.ii mocy biernej, przy mocy makymaInej zdefiniowano w poniŹszej tabelioraz na poniźszym

rysu n ku.

Parametry obwiedni wewnętrznej

Napięcie
znamionowe sieci

Maksymalny
zakres Q./Pmax

MaksymaIny zakres poziomu napięcia w
5tanie usta|onym w jednostkach wzg|ędnych

400 kv 0,82 o,225

220 kv i 110 kv o,8? 0,225

r . , , , l t : - . ,  . . ,1 , . . i ,  : .

S P c / ' t  ^  |  ' - - ,* '  ! . .  J | l L | Ó l A
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Wymogi ogÓlnego stosowonia, opracowane przez wtościwego os

Profil U-Qj/Pmax synchronicznego modulu wytwarzania energii

-0.30i 1.10
u Ip.ul

stała obwiednia zewnętrf na

Profil U-Qy'Pmax dla Un=400kV
-0 .40:1 .10

Profil U-O/Pmax dla Un 220kV i11OkV

1 . 1 0

1.05

1.00

0.95

0.90

0.85
-0 .20 -0 .10

O.35:0.875

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50-0.60 -0.50 0.60 0.70

Q/PmaxPobór (wyprzedzenie) Produkcja (opóźnienie)

Na wykresie przedstawiono granice profi|u U-o/Pmax z podziałem na Wańości napięcia w punkcie
przY|ączenia, Wyraźane jako stosunek ie8o rzeczywistej wańości i napięcia referencyjne8o 1 pu,
W porównaniu ze stosunkiem mocy biernej (Q) do mocy makyma|nei (Pmax). Po|ożenie, wie|kość
iksztatt obwiedni Wewnętrznej zostały osobno zaznaczone d|a napięcia sieci 400 kV (czerwoną |inia
kropkowaną} oraz d|a siecio napięciu 220 kV i 110 kV (pomarańczową |inią kreskowaną). Właściwy 05
zastrzega sobie prawo do modyfikacji przedstawionego zakresu profilu U-Q/Pmax (w ramach
maksymaInych wartości oraf stałe} obwiedni zewnętrznej przewidzianych w rozpo rządzen iu ),
w przypadku, gdy potrzebę takq wykaźe ekspertyza przyłączeniowa'

jeźe|i właściwy os nie okreś|i inaczej, synchronicfny moduł Wytwarzania energii typu c Iub D
prfy|ączony do sieci poniżej ].1'0 kV, przy generowanej maksyma|nej mocy czynnej musi mieć zdo|ność
do zapewnienia (na zaciskach urządzenia) mocy biernej ze wspó|czynnikiem mocy w zakresie cos

e=0,85 w kierunku produkcji mocy biernei i cos e=0,95 w kierunku poboru mocy biernej.

Artyku| 18 ust. 2 |it. b pkt. (iv) - prędkość zmian mocy biernej
> Podmiot odpowiedziaIny: właściwy os

synchroniczny modu| wytwarzania energii musi mieć zdoIność do przechodzenia do dowoInego pu nktu
pracy zadanego przez właściwego os W granicach profi|u U-Q/Pmax w czasie do ].50 sekund'

czas regulacji .iest usta|any indywidua|nie w przypadku, gdy zmiana punktu pracy Wymusza zmianę
stanu pracy 5tatycznych środków do kompensacji mocy biernej Iub zmianę przek|adnitransformatora
sieciowego synchronicznego modutu Wytwarzania, jeś|i takowy występuje.

Powyższy Wymóg okreś|a maksymaIną zdoIność i nie wykIucza woIniejszej aktywacji mocy biernej, jeś|i

wynika to ze W|aściwości nadrzędnego ukladu reguIacji napięcia Iub innych uwarunkowań sieciowych.

SPEC JAL ! STA
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Artykuł 20 ust. 2 lit. a - moc bierna
} Podmiot odpowiedziaIny: właściwy 05
} Kwalifikacja wymogu: wymóg ogó|nego stosowania
} Wymóg opc'jona|ny

Jeże|i właściwy os nie postanowi inaczej, PPM typu B musi mieć zdo|ność do zapewnienia w punkcie
przytączenia, przy mocy maksyma|nej, mocy biernej wynikającej z cos Q =o,95 W kierunku poboru
iprodukcji mocy biernej. Przy obciąźeniu PPM mocą czynną w zakresie poniżej mocy makyma|nej do
0,1 mocy maksyma|nej na|eży udostępnić całą dostępną moc bierną, zgodnie z moź|iwościami
technicznymi, jednak nie mniej niż wynika to z cos Q =0,95 (d|a aktualnej mocy czynnej), zarówno
w kierunku poboru jak i produkcji mocy biernej' Przy obciążeniu PPM mocą czynną w zakresie poniżej
0,J' mocy maksyma|nej należy udostępnić całą dostępną moc biernq, zgodnie z możliwościami
technicznymi, prfy czym szczegółowe wymagania d|a modułu Wytwarzania energii do generacji mocy
biernej będą usta|ane indyw!duaInie f Wlaściwym os.

- wymatana zdo|ność - - 10% Pmax

P [p.ul

1.00

0.90

0.80

o.70

0.50

0.00
,0.40

0.50

9 4 0

0.30

0.20

0.10

-0.33;1.00

-0.30 -0.20

Pobór (wyprzedzenie)

-0.10 0.10 0.20

Produkcja (opóźnienie)

0.30 0.40

Q/Pmax

Artykuł 20 ust' 2 |it. b - szybki prqd zwarciowy (zwarcia symetryczne)
> Podmiot odpowiedzia|ny: Wlaściwy os

o i|e właściwy os nie postanowi inaczej, PPM powinlen być zdo|ny do generacji dodatkowego,
szybkiego prqdu zwarciowego, zgodnie z poniilszą charakterystykq statyczną z nastawiaIną Wańością
współczynnika K w zakresie 2.10 w czasie:

0 9ooń dodatkowego prądu biernego na zaciskach podstawowych insta|ac,ii wytwórczych
w czasie nie dłuższvm niż 60 ms'

(ii) Wartość doce|owa tego prądu powinna być osiqgnięta z dokładnością -Lo%/+2o% w czasie
100 ms od chwiIi Wystąpienia odchyłki napięcia.

i . . . . . . . ,  - i i l  . . . . ' ! , ' r :  r ' ; i

SPEC JAL I STA

Profi| P-q/Pmax modułu parku energii typu B
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Wymogi ogólnego stosowonia, oprocowane przez włościwego os

Przy zwarciach skutkujących zapadem napięcia poniźej 0,2 Un na zaciskach podstawowej jednostki
wytwórczej dopuszcza się brak generac.ii dodatkowe8o prądu biernego.

}B
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1 . 0

0.8

0 . 6

o ,4

0 .2

0 . 0

'0.2

-0 .B

Wartość napięcia na za€iskach podstawowej instaIacji wytwórczej

Artykuł 20 ust. 2lit. c. szybki prqd zwarciowy (zwarcia niesymetryczne)
} Podmiot odpowiedzia|ny: właściwy 05

o i|e właściwy os nie postanowi inaczej, moduł parku energii powinien być zdo|ny do generacii
szybkiego prądu zwarciowego podczas zwarć ni €symetrycznych w fazach objętych obniżką napięcia.
Przedmiotowa zdo|ność ma być zapewniona przy spełnieniu wymagań w zakresie parametrów
statycznych idynamicznych Iak d|a zwarć symetrycznych oraz uwzględnieniu ograniczeń wynikających
z niesymetrycznego obciążenia podstaWowej insta|acji wytwórczej'

Artykuł 21 ust. 3 |it. b pkt (i) - moc bierna przy mocy maksyma|nej
> Podmiot odpowiedzia|ny: właściwy oS

Zdo|ność PPM typu D przyłączonego do sieci 110 kV ipowyżej, do generacji mocy biernej, przy mocy
maksymaInej zdefiniowano w poniższej tabeIi oraz na poniższym rysunku.

Parametry obwiedni wewnętrznej

Na p ięc ie
znamionowe s iec i

Maksymalny
zakres Q/Pmax

MaksymaIny zakres poziomu napięcia W stanie
ustaIonym w jednostkach wzg|ędnych

400 kv 0,66 0,225

220 kv i 110 kv 0,66 0,225

i'.ll'ij;:i;lii;'l ]i] r]..i..ń'|]'. i.:ii..ji::i:r]]l

S P E C J A L I S T A
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Wymogi ogó|nego stosowania, oprdcowone przez włdściwego os

Profi| U-q/Pmax modułu parku energii

- 5ta|a obWiednia zewnętrzna

... Profi l U-Oy'Pmax dla Un=4O0kV

Profil U-Qy'Pmax dla Un 22OkV i110kV

u [p.uj

1 . 1 0

1.05

'0.33| 1.10 .o,zą|7'L0

- 0 .33 ;0 .95

1.00

0.95

0.90

0.85
,-0.50 -0.50 -0.40 -0.30 -0.20 -0.10 0.00

0.165:0.875 o.33:0.87S

0.10 0.20 0.30 0.40 0.50

Produkcja (opóźn jenie)

0.60 0.70

Q/PmaxPobór (wyprzedzenie)

Na wykresie przedstawiono granice profi|u U.Q/Pmax z podziałem na wartości napięcia w punkcie
przyłączenia, wyrażane .iako stosunek jego rzeczywistej Wańości i napięcia referencyjnego 1 pU,
W poróWnaniu ze stosunkiem mocy biernej (Q) do mocy maksyma|nej (Pmax). Połoźenie, wie|kość
iksztatt obwiedni wewnętrznej zostały osobno zaznaczone d|a napięcia sieci 400 kV (czerwoną linia
kropkowaną) oraz d|a sieci o napięciu 220 kV i 110 kV (pomarańczową |inią kreskowaną). Właściwy
Operator Systemu zastrzega sobie prawo do modyfikacji przedstawionego zakresu profilu U-Q/Pmax
(w ramach maksymaInych Wartości oraz stalej obwiedni zewnętrznej przewidzianych
w rozporządzeniu), w przypadku, gdy potrzebę taką wykaże ekspertyza przylączeniowa.

Jeże|i W|aściwy os nie postanowi inaczej, Wówczas PPM typu C |ub D przyłączony do sieci poniżej
110 kV, musi mieć zdo|ność do zapewnienia w punkcie przy|ączenia, przy mocy maksyma|nej, mocy
biernej wynikającej z cos 9 =9,95 ' kierunku poboru iprodukcji mocy biernej.

Artykuł 21 ust. 3 |it' c pkt (i) - moc bierna poniżej mocy maksyma|nei
> Podmiot odpowiedzia|ny: wlaściwy oS

Wymagana zdoIność PPM do generacji mocy biernej poniźej mocy maksymaInej zostala zdefiniowana
poniźej:

Napięcie
znamionowe sieci

Maksymalny
zakres Oy'Pmax

400 kv 0,75

220 kv i 110 kv o,75

S P E C . T A L I S T A
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Wymogi ogólnego stosowonia, oprocowone przez włościwego os

Profil P-Q/Pmax modulu parku energii

P [p.u]

1.00

0.90

0.80

0.70

0.60

- Stala obwiednia zewnetrzna

. Qpobór_P1pu

-0.50 -0.40 -0.30 -0.20 -0.10

Pobór (wyprzedzenie)

- Proponowana charakteryśtyka

a Qprodukcja_P1pu

0.10 0.20 0.30 0.40 0,50 0.60 0.70

Produkcja (opóźnienie1 Q/Pmax

0.50

0.40

0.30

0.20

0.10

0.00
-0.60

Na wykresie przedstaWiono granice profiIu P.Q/Pmax W punkcie przyłączenia, wyrażonejako stosunek
jeBo rzeczywistej mocy czynnej do mocy maksyma|nej w jednostkach wzg|ędnych (pu), wzg|ędem

stosunku mocy bierne,i (Q) do mocy maksymaInej (Pmax). Właściwy operator systemu zastrze8a sobie
prawo do modyfikacji przedstawionego zakresu profiIu P.Q/Pmax (w ramach maksymaInych wartości

oraz stałej obwiedni zewnętrznej przewidzianych w rozporządzen iu ), w przypadku, gdy potrzebę taką

wykaże ekspertyza przyłączeniowa.

Jeże|i Wlaściwy os nie postanowi inaczej, PPM typu C |ub D przylączony do sieci poniżej 110 kV, musi

mieć zdo|ność do zapewnienia w punkcie przy|ączenia, w zakresie poniżej mocy maksyma|nej do 0,1

mocy maksymalnej ca|ej dostępnej mocy biernei, z8odnie z moź|iwościami technicznymi, jednak nie

mniej niż wynika to z cos ę =o,95 (d|a aktualnej mocy czynnej)/ zarówno w kierunku poboru 'jak
iprodukc'ii mocy biernej. Przy obciążeniu PPM mocą czynną w zakresie poniżej 0,1 Pmax na|eży

udostępnić całą dostępną moc bierną, zgodnie z moż|iwościami technicznymi, pny czym szczegó|owe

Wymagania d|a modułu Wytwarzania energii do generacii mocy biernej będą Usta|ane indywidua|nie

z wiaściwvm 05.

s PĘc J  A l '  I  s TA

. 
MurilA Dęt,.,ki

-0.35;0.90 O.a0;0.90

-0.35;0.10 0.40;0.10
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Profi| P-Q/Pmax modu|u parku energii typu C |ub D przy|ączonego do sieci poniźe| 110 kV

t------

I o tp.u)

- wymatana zdo|ńość - - 10% PmaX

-0.33;1.00
1.00

Q.7o

o.o0
-o.40

0.60

0.30

0.20

o.1o

-0.30 -o.20

Pobór (wyprzedzenie)

- 0 .10 o.0o o.10 0.20 0.30

Produkcja (opóźnienie)

0.40

Q/Pmax

Artykuł 21 ust. 3 |it. c pkt (iv) - prędkość regu|acji mocy bbrnej
> Podmiot odpowiedf ia|ny: właściwy os

Moduł parku energii musi mieć zdo|ność do przechodzenia do dowo|nego punktu pracy w granicach
profilu P- Q/Pmax, zdefiniowanego na podstawie art. 21 ust. 3 lit. c. pkt (i) w czasie do 150 s., o ile dla
danego trybu regu|acji, zgodnie z wymogami okreś|onymi na podstawie ań.21 ust' 3 |it' d. nie
okreś|ono inaczej'

W przypadku zastosowania statycznych środków do reguIacji mocy biernej dopusfcza się d|uższy czas
reguIacji przejściu między skrajnymi wartościami mocy biernej (aIe nie d|uższy niź 15 min). Dłuższy czas
reguIacji zostanie ustaIony pomiędzy właściwym os a Właścicie|em zakładu Wytwarzania.

Jeże|i przejście pomiędzy dwoma punktami pracy PGM wymaga zmiany położenia przekładni
podobciąźeniowego przełqcznika zaczepóW transformatora PGM to Wskazany czas naIeży wydłużyć
o czas regu|acji po,lożenia przełącznika zaczepów'

Artykuł 21 ust. 3 lit. d pkt (ivl - dynamika aktywacii mocy biernej w
funkcji napięcia

> Podmiot odpowiedziaIny: w,laściwy oS

PPM muszq spełniać następujące dodatkowe wymogi dotyczące stabiInego poziomu napięcia:

. Przy pracy W trybie regu|acji napięcia (zgodnie z ustawioną charakterystyką statyczną,
parametryzowanq indywidua|nie w zakresie wynikającym z art. 21 ust.3 |it. d pkt (ii) i (ii i)),
W następstwie skokowei zmiany napięcia moduł parku energii musi mieć zdo|ność do

SPEC JA I , I STA
'Ę,/
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Wymogi ogólnego stosowonio, oprocowone przez właściwego os

osiągnięcia 90% zmianY generowanej mocy biernej w czasie nie dłuższym niż t1=5 5g1un6,
i.musi osiągnąć wartość okreś|oną przez zbocze w czasie nie dłuższym niż tz=60 sekund.

Artykuł 21 ust. 3 lit. d pkt (vi) - dynamika regu|acii współczynnika mocy
> Podmiot odpowiedzia|ny: w|aściwy 05

Pruy prac| w trybie regu|acji współczynnika mocy, dokładność osiągnięcia doce|owej wartości
wspó|czynnika mocy w następstwie naglej zmiany 8enerowanej mocy czynnej jest Wyrażona za pomocą
to|erancji dotyczącej odpowiadającej tej zmianie mocy biernej ipowinna być nie większa niż 5%
maksyma|nej moc.y biernej |ub 5 MVAr (w za|eżności od tego, która z tych wańości jest mniejsza}
i osiągnitita w czasie nie dłuższym niż 15o sekund.

Artykuł 21 ust. 3 |it. d pkt (vii) - tryby pracy układóW regu|acji mocy
biernej

> Podmiot odpowiedzia|ny: W|aściwy os

ceIem wyboru trybu regu|acji mocy biernej oraz okreś|enia związanych z nimi nastaw na|eźy zapewnić
wlaściwemu operatorowi moż|iwość zda|nego wyboru jednego z trzech trybóW regu|acji oraz
zadawanie punktu pracy, o i|e właściwy os nie postanowi inaczej w porozumieniu z właścicie|em
modulu parku energii.
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